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ESCUELA PREPARATORIA TEXCOCO 
ACADEMIA DE MATEMATICAS 
SERIE 1 CÁLCULO INTEGRAL 

i. Con las fundones indicadas, calcula los valores dy y A y para los números x y Ax (¿¿c) 
1. y = x 2 -x = 2 y Ax=s0.5 2 . f(x) = x 3 ; * = 3 y dx = 0.01 

3. y = Vx-2 ; x = 10 y Ax — 1 4. g(x) = - ; x = -3 y dx = -0 2 

x 3 


II. Determina la diferencial para las siguientes funciones \~ IH " ! ^ 

1. y = 4x 5 -2x 3 +9x-5 2.f(x) = (5x 2 - lx + 3)' 3 . y = 3 V(4x 3 + 5) 2 


4. ¿(*) = 


3x 


x +2 

5 


7. y = Ln(5x - 7) 
10. /(x) = Cos 6 4x 3 


5. X 


2 + Sercx 


6.^(0 = 


-2 


2 ~ Senx '' Q _ e 2f J \2 

8- /O) = Ln(Secw + Tbrcw) 9. /(x) = x 4 V2x + 3 

12 . t = Arctg(2x 2 -5) 


11. T — x Sen2x 


13. x 2 + = 36 14. x J - 3xy + 2jy 3 = 1 

III. Empleando diferenciales obtenga un valor aproximado de las cantidades 

1 - V 37 2 . V 27 . 86 S 3 . V62Í5 4 . ( 2 . 99 ) 3 

5. Ln (1.35) 6. Ttm( 45.5°) 7. Sen(29.25°) 

IV. Resuelva los problemas 


1. Al medir el lado de un cuadrado se obtiene un valor de 25 cm., con un posible error 
de 0.15 cm. Utilice diferenciales para aproximar el error máximo en el cálculo del área: 

La arista de un cubo mide 5 dm., determina a través de diferenciales cual sería 
aproximadamente su disminución del volumen y área, si su arista se redujera 0.03 dm. 










3. Debido al calentamiento, una placa metálica de forma circular se dilata, de modo 
que su radio tiene un aumento del 2%. Con diferenciales encuentra una aproximación en 
el cambio de su área, si su radio originalmente medía 25 cm. 

4. El tumor en el cuerpo de una persona tiene forma esférica. Use diferenciales para 
determinar el incremento aproximado en el volumen del tumor cuando el radio aumenta 
de 1.5 cm. a 1.6 cm. 

5. Un globo de forma esférica se infla con gas. Emplea diferenciales para estimar el 
incremento de su área superficial, cuando el diámetro varía de 60 cm. a 60.6 cm. 

6. El tallo de un hongo es de forma cilindrica, con 2 cm. de altura, rcm. de radio y con 

un volumen de V cm . Use diferenciales para calcular el incremento aproximado en el 
volumen del tallo cuando el radio aumenta de 0.4 cm. a 0.5 cm. 

7. Se mide el diámetro de un círculo, obteniéndose 5.2 cm. con un error máximo de 
0.05 cm. Con diferenciales determine el máximo error que puede cometerse al calcular 
su área. Con estos datos diga cual es el error porcentual y el relativo. 

8. Al medir la arista de un cubo se determinó que era de 1.5 m. con un posible error de 
0.05m. Empleando diferenciales encuentre el máximo error posible en el cálculo de: 

a) El volumen del cubo. 

b) El área superficial del cubo 

c) Los errores relativos y porcentuales de los apartados anteriores. 
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ACADEMIA DE MATEMATICAS ' 2 i h. 
, SERIE 2 CÁLCULO INTEGRAL 

Resuelva las integrales indefinidas 


1 . J(3x 5 -9 x)dx 

2 . ‘ J*2x 3 (x 2 +l) 2 dx 


3. 


4. 


5. 


9. 


10 . 


11 . 


rfVT 

6) 

'l 4 

4 

* J 


dy 


/ 


5? 4 +3f-8 

VT y 


¿/í 


’2j 7 3 3' 

3 x 2 x 


dx 


6 . Jx 2 (x 3 -5) 6 ¿£t 

7. J3x Vx 2 +9 í& 

8. JVl ~ 4 jf dy 


í 


tdt 


( 1-2 7 4 ) 5 

(x + 2x) dx 
a/x 3 + 3x 2 + 3 


í 


i+ 


1 ) Í¿C 


Vv 3xJ x 2 


12 . j3*Se« xCosxdx 


r (2 + LnxY 

13. I-- -dx 

J x 


14 


: / 


<Se« at dt 
ifb~+Cosat 


r dx 

15. j 


16. 


í 


6x + 5 

(x — 2) dx 
x 2 - 4x + 9 


fiS'ec 2 3x£¿c 

17. -- 

* 3 + Tan 3x 


18. f4e 2x+5 dx / 

19 Jx 2 ^ 3 ^ 


20 . 


■ í 
• 1 


r v 5 ^' 

or* 

x-f 3 


dx 


x +1 

6x 2 -x-9 
2x — 3 


dx 


4 

































SOLUCIONES 


1. 


x 6 9x 2 
2 2 


+ C 


12 — Sen 4 x + C 

4 


x 8 4x 6 4 

2 — +-h2x 4 +C 

4 3 


(2 + Ln x) 5 _ 

13. ---——+ C 


3. 


y' 


+ c 


y 


4 3/ 

14.- ib + Cos at) /4 + C 

3a 


4. 


W 5/ 

15f /3 9í /3 

--i- 

14 5 


12r 3 +C 


15. -^L«|6x + 5| + C 


x 8 3 

5 . -1-1 - 3 Ln x + C 

12 x 


2 


16 . —Lnx 1 - 4x + 9 


+ C 


6 . 


7. 


(* 3 ~5) 7 

21 

9 Vó?+9y 


C 


8 


-f C 


¿>17. ¡3 + 7a«3x| + C 


18. 


2e 2x+s + C 


8 --1(1-4 j/>^ + C 

6 


19. 


C 


9. 


1 


4x4 


32(1 —2/ ) 


C 


20 . 


6e rx +C 


10. — Vx 3 +3x 2 +3 +C 


21 . x + 2L?z|x + l| + C 


11 . -2 


-1 Vi 

1 + — +C 
3xJ 


3 3 

22 . —x 2 + 4x + -L«|2x-3| + C 


5? 
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SERIE 3 CÁLCULO INTEGRAL 
Resuelva las integrales indefinidas 


1. 

J Csc 2 lxdx 

12. 

r 8 dt 

' 9í 2 - 4 


\Cot(5x-4)dx 

i 

13. 

f dy 

A. 

$y^y 2 -16 

3., 

^t 2 Cos{[~t 3 ‘)dt 

14. 

j- x 2 dx 
*5-jc 6 

4. 

| e x Sene x dx 

15. 

r 6e 2x dx 

5 

rSec(Lnx) 

- dx 

m 1 

j- Senx dx 

' J 

' X 

81 + Cos 2 x 

6 i 

(1 - CscAx) 2 dx 

17. J 

p dx 


xdLn 2 x +10 

7 1 

■( Sen3x + 3)dx 

18. J 

dx 

^ j 

Cos3x 

x + 2x “T 5 

8 - i 

• Cot 3 y T 

19 j 

dt 

4t 2 +1 +1 

9 í 

Cosltdt 

20. J 

dx 

y - J 

a/1 + Sen2t 

■^2 — 3x-x 2 

10. | 

dx 


(3x — l)dx 

49 + x 2 

21. J 

x 2 -x + 1 

11 f 

5dx 

22. J 

(x + 3) dx 

U. J 

\¡3 - 5x 2 

V 4x 2 + 4x + 3 



























SOLUCIONES 


1 - —Cotlx + C 

7 


2 . 


u 


— Ln | Sen (5x — jff)| + C 


12 . 


13. 


hn 

3 


1 


3x-2 


3x-t-2 


+ C 


— Are sec 

20 


uJ 


+ c 


&?«(!-O) 

3.--- + C 


14. 


6a/5 


Z?2 


-yi+x 3 


V5- 


X" 


+ C 


4 . — Cos e x + C 


15. 3 Arcsene 2x +C 


5 . Ln \Sec (. Lnx ) + Tan {Lnx) | + C 16. — — 4 (rc fg 


r Cos x ^ 

l~J 


+ C 


3 x-^Ln ¡Cs , c4x- Cot 4x[ - — Cot 4x +'C 17 . Zrc Lnx + a/Z« 2 x +10 
2 4 


+ C 


1 1 , 

7 — Ln |<S f ec3x| + Z« \Sec3x + Tan3x\ + C Arctg 

3 


2 


+ C 


8 . 


Cot 4 y 


+ C 


19. 


Ln 


t ~\——h a/í 2 + t + 1 

2 


+ C 


9 . -vjl + Sen 2t 4* C 


20 . 


r 


Arcsen 


V 


2x + 3 
-JÍ7 


+ C 


1 . 

10 . -Arctg 



3 _ 

2 1 1 1 

^ 2 x — 1 ^| 


+ C 

21 . 

x - x + lj + — j~ Arctg 

A V3 y 


+ C 


11 . 


a/5 A 


re sen 


L/Ts*' 

3 y 


^ __ 

+ C 22. — a/4x 2 +4x+3 +— Zrc2x + 1 + a/4x 2 +4x + 3 


+ .C 
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Utilizando el método de integración por partes, compruebe las integrales: 

1) jx 2 JT-xdx = -~X(l -x)'í JL.X(i -X )4- (j -X) ^ + C 

í 5 t 


105 


x-dx 2 ( r \V 4 / _ \3/ ^ 

f=T= = T 4* + fe ) /2 - ( a + ^K 2 + C 

-Ja + bx b 3b 


2) \ 


12? 

3) |x 2 cos3= -x 2 sen3x + — xcos3x-—sen3x + C 

J s o 27 


4) fxe 2 U¿c = —xe 2 * e 2jr +C 
' J 9 4 


2 4 

q J 

Ln 2 a 


5) 


1 


■ + C 


x-e x dx 

(l + x) 2 1 + x 

1 

2 ' 2 


6) fx-aU¿r = ^ (xLna-l) + C 7) |x 3 e x = — x 2 e x -^-e x * +C 
J Ln 2 a S ’ J 2 9 

8) j"(x 3 + l)Zrcx¿£c = -^-x(x 3 + 4) Lnx —+ 16) + C 

9) jTn (x 2 + 2já: = xLn (x 2 + 2 j - 2x + 2-J2arctag -Á =+C 

v2 

10) J sen(bnx)dx = ~ x [sen(Lnx) - cos(í-nx)] + C 

11) J(Lnx) 2 É¿c = x(Lnx) 2 — 2xLnx + 2x + C 

12) jx • senxdx = —x• cosx + senx + C 

4x 

13) JxVÚ& = — (8x 2 -2x + 1) + C 

14) jare, eos2xdx = x • are.eos 2x-^ -Vl-4x 2 + C 

15) Jx - are. tan xcfo =4 (x 2 +l)arc.tanx--^x + C 

16) Jsec 3 xdx = ^ [sec x ■ tan x + /n{sec x + tan x|] + C 

17) jeos 2x eos3x dx = ^seráx • eos 2x — ^ serílx ■ eos3x + C 

20 

18) je 28 sen36dO = -^-{lseri2d — 3cos39)+C 

19) je~ x eos 2 xdx = —- ( 2sen2x — eos 2x) + C 

orn f 2 r * sera cosx 

20) Jserz xox =- — + C 
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Utilizando el método de fracciones parciales, compruebe las integrales: 

1 í— ^ — dx=—Ln\ix-]\+—Ln\2x + ']\ + K 

J 6 x 2 +x-l 3 1 1 2 1 1 

(* + 3) 6 


3. 


6 . 


8 . 


J; 


xdx 


=—Ln 


(x + 5) s (x + l) 


+ K 


í- 


(x + l)(x + 3)(x + 5) 8 

g r 2 _o ir i A i 

---- dx = 2Ln\x - 2 |—Ln |2x —1| + 3 Ln \x + 2| + K 

2x — x — 8 x + 4 2 


r x 4 ¿¿t x 2 1 

—--- 2x-i—Ln 

- (x 2 - l)(x + 2 ) 2 6 


x -1 

, 16 

1 

(x+ 1) 3 



i: 


x 2 dx 


5x + l2 


(x+2) 2 (x+4 ) 2 x 2 -í-6x+8 


- + Ln 


x + 4 


x + 2 


+ K 


í--— + - dx = 2Ln |x + 2| - Ln\x - 2| H —-— r K 

Jrv-uOVv 2 -Av.í.a\ iiii x _2 


(x + 2)(x 2 — 4x+4) 

I—lOx +27x—14 , r i _i . T i .i 2 1 

J (x-l) J (x + 2 ) ' 1 1 1 x -1 2 (x-l ) 2 


i 


3x 2 -x + 4 

3-2 * 

X +x +x 


:|—-¿rclx 2 +x+l|— 7 ^ arctan 

( 2 x+l"| 

l V3 J 

1 2 1 1 73 


+ £ 


-= Ln 


(3x~7)dx 

x 3 +x 2 +4x+4 

(2x 2 -3x-3)¿& 3 


x 2 +4 

1 

4- 

(x+ 1) 2 

i i 

2 


Cx' 




10. | 7 =-Ln 

J (x-1)(x 2 -2x+5) 2 


x 2 —x+5 


x-1 


+—arctan 
2 


x —1 


+ K 

















































Utilizando el método de sustitución trigonométrica, determine las siguientes integxales 
indefinidas: 


í 


dx -\/4 


+ x 


x 2 a/4 + x 2 


4x 


■ + C 


2) f ,f-^L = — x-Jx 2 — 4+2lnx + -s/x 2 — 4Í + C 

«/ ^ _yl "i 


a/?“^4 2 

3) ; j jE jZ A = 31 I J 


r 

¿r 


3 —^[9-Ax 2 


+ -\j9 — 4x 2 +C 


4) f—2L— = _ 
' J/, 2W2 - , 


-+c 


(4-x;f 2 

5) Ja/x 2 +4¿r = — xa/x 2 + 4 + 21nx+A/x 2 +4 

? fc 


+ C 


rix 1 


3x x 

y ”—vr-— 7 -— + are. tan — 

(x 2 4- 9 )" 54 [ (r 2 + 9)‘ 3 


+ C 


x 2 ¿r 


^ ^ (l 6 -x 2 r -vló-x 2 

9) J x ~ 2 


JC X 

- arc.sen —t- C 
4 


(4x-x 2 j 3/2 ■ 4-¡4x-x 2 ' 


+ C 


10)- í x — — — grcsen(x-1) — — (x 4 3 )a/2x - x 2 4- C 
- J V 2x-x 2 2 2 


'» í 


<¿r 


(x 2 -4x-±sf 2 


are. tan (x — 2 ) + 


x —2 


x 2 — 4x + 5 


+ C 


1 f a/x 2 -4 1 x a/x 2 -4 ^ 

12) J -— dx~—arc. sec— : — f- C 


x" 4 

2x-3' 


2 2x 2 


13) [ . — dx — —2a/ 4 — x 2 — 3arcsen — + C 

J a/4- 2 


14) Jx j a/ 36—x 2 ár = i(36-x 2 ') -12(36 —x 2 ) 3 ''" 4 C 

15 > Í777 


¿r 


x —3 


(4x 2 -24x + 27)' /2 9 a/4x 2 — 24x 4- 27 


+ C 

























































V 

LA INTEGRAL DEFINIDA 


Aplicar el teorema fundamental o regla de Barrow para calcular: 


(а) X (2 + x) dx = 6 
J o 

(б) f (2-x) 2 dx = 8/3 

(c) r (3 — 2a:4* x 2 ) dx •= 9 

o 

(d) j (1 —'t 2 )i'dt = —9/4 

(e) J** (1 - u) \/m du = -116/15 
(/) X Vi + 3x dx = 26 

. , f 4 ds - _ 1 3 

* m) J 3 '26=5 “• 5 ln 2 ; 

r° X 3 dx • _ V3jr _ 5 
^ J_ x? + x+.l ; 9. 8 

» £■ ^ 

1 ° 9 


¿a: 


dx,= 4ln(2 + V3): 
3,8 


-2-JÍ 


i\ T dx - _• S- 14 ..8~- • 

^ J x.-x I/3 , • ’ 2. 3 • • 


(?) 


x J (x 3 H-1) dx = 


40/3 


■ m f - 

0 a/ 


do: 


= 2 


Vi + * 

M f ‘ a;(l — Vx) 2 da?, “ 1/30 
+K \/ x 2 — 15 

w rv^ 

*'o ' 

(2) J" x 2 V4 — a: 5 dx = §#• - |V3 


= 6 


■ x 1 dx — JaV 


* (q) í ln (a 2 4-1) dx ' == ln 2 -4* ¿ir, 
J i, 

r™> 

(r) i. sen dt =^4-, 

J O • 

/’ir/a • , # - 

(s) }•• a; 2 sen 3x da; = ¿fOr 2 —4) 

/^tr/2 

.. (í) J'¿ • : 


dx 


V2V 


3.4- eos 2x *. . 8 3 


Hallar:- 


-(a) j V2x + 3 dx = 98/3 


■ T^ 4 eos 2x — 1 _ 1 , 

<*> J eos 2x. + 1 ~ 4 r_1 

^0 .... 

, sen s da; __ _1 ^ 7 4- 3\/2 

cos 2 V—* 5‘eos x 4-.4 '■ 3 7'— 3\/2 


<*»: J 

TT 

m Í\íf. 


X -— 1 . ! 3 — 2\Z2‘ 

dx — ln 


«*'£&!*• = ‘"í' 1 

(d) | x 3 e*"'dx = ^(e 3 +l) 


V^-^ + 3 


4-VÍ6 


+ 2V2 - Vl5 


3 dx 
sen 2o; 


= lnV3 


TT/O . .. - 

} J^ 3 ln (x 4* Va: 2 — 1) da; = 3 ln (3 4- 2) — 2V^ 


(i) J' 


da; 


_ t VV + 2X + 2 


= ln(V2-l) 


,,, f 3 (£±j?Ü£ _ 

M J x(x — 2) s 2 1 4 + 5 


r 3 ' 4 (x +1) dx - , , 1 8 

W’ j V (s -ir = 4ln 3'3 


. «• J 


- a 

dx 


_ _ 1 ' ■ 3V& , v__ 

2 4- tag se 5 n 4- 10 































DIFERENCIAL DE UNA FUNCIÓN 


V 


EJERCICIOS ADICIONALES 

Obtenga la diferencial de las siguientes funciones 


1. /(x) = 3x 3 — 2x + 6 

2. /(x) = 5x 5 — 3x 2 — x — 1 

_ . v 1 2 

3- g(x) = — + — + x +1 

x' x 

4 - 


17. j(x) = tan e x 

18. y(x) = cot(2x- l) 

19. /i(x) = sec ? Jx~' 

20 . A(x) = csc(x 2 + x) 

21 . k(x ) = are senx 4 


5. h(x ) = Jx - l/x + 5 


22. ¿(x) = are cot 3x 2 

6. h(x) = 5 VA - 3 VA - 5x 

7. y = (3x 2 + 2x - l)(x - 2) 


23. k(x ) = are secfex - 5x 3 ) 


24. ¿(x) = are csc(2 - In 3x) 

25. y = Iog 3 (2x -1) 

8. y = (x 3 -8)(x 2 -x) 


26. y — ln(x + sen x) 

x 2 — 2x + 3 

9. /(x)- / 


27. /(x) = e cos2x 

x 3 -1 

3x 2 

10- — ~———- 

1 — JC — JC 


28. /(x) = 2‘-’ /x 

29. y — (l + sen 2xf x ~ x 

11. g(x) = Í2x 2 + 3x + 2) 4 


30. y = (x — sJx + 2) co ° x 

12. S (i) = (x’-l) ! 


31. f(x)-e xsenx 



r , . , senx 

13. /i(x) = Vx 5 — 2x 2 + x — 1 



X 

14. h(x) = \¡( 2x 2 +x) 3 


33. /(x) = sec 3 

3x 5 

15. i(x) = sen2x 2 


34. /(x) = 1 - -Jsen 3x - eos 3x 

16. í(x) = cos-Tx 


35. f(x) = cose xl " e » lix 




SE RECOMIENDA 
RESOLVER 

COMO MINIMO 

LA MITAD DE LOS 
EJERCICIOS ADICIONALES 



















?\&£.Vi£r P(M£S> 


LA INTEGRAL INDEFINIDA 


EJERCICIOS ADICIONALES 


Calcule las siguientes integrales indefinidas 


1. 

2 . 

3. 

4. 

5. 

/ 

6 . 


J, 


J ( 2 x — 9) dx 
J (3x- .5) dx 
J (x 2 +6x-9) dx 
J (x 4 + 2 x — 5) dx 
J ( 6 x 5 — 3 x 3 + 2 x - 1 ) dx 
| (10x 4 — 4x 3 + 2x 2 -3x + 8 ) dx 


7. 


8. 


rí 6 3 5 

H5x 7+ 2x 4 4x 3 


dx 


4 2 3 


X 3 

1 

+ 

2 

1 

u> 

1 

7 

2x 2 


5 5 

~ + -- 4 - 


dx 


dx 


11 . | (Vx + \fx) dx 

12 . J 3^-vx — Vx 2 + -V 2 ) dx y 


14. J 

>54 

16 - í 


Vx 3 5 sjx 


— X 




dx 


x + -\fx 

2/-2 X 


dx 


2 -n/x Vx 3 


Ifx 


te ^ 


17. J (3x-5 ) 2 í¿c 

18. j(x 2 -l ) 2 te 

19. | (3x-l ) 2 dx 

20 . | (x 2 - lf dx y 

21 . J( 2 x~l ) 4 dx V 

22 . 


dx 


4j 

23. I 

- f x 7 + 2 x 2 — x^l 


-- 

) dx 

J 

l * J 


24. J 


, 3 . 42-5 _ 0 


25. I 

CO 

1 ! 

1 

J l v? 'fe 


J 

V x-2 J 


V c 3 x + 2 
, x + l J 


dx 


dx 


dx 


Para estos últimos dos ejercicios, se sugiere efectuar primero la división. 


SE RECOMIENDA 
RESOLVER 
COMO MÍNIMO 
LA MITAD DE LOS 
EJERCICIOS ADICIONALES 


CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL 

































INTEGRACION POR SUSTITUCIÓN 


EJERCICIOS 


Calcule las siguientes integrales. 

1. J(x + 2) 4 dx 

2. J(x — 5) 6 dx 

3. J(5x — l) 9 ¿£c 

4. J3 (2x + j) 3 dx 

5. | JSxTTÓ dx 

6. |^4x + 2 dx 

7. JX/7x + 8 dx 

8. J^/(5x-3) 3 dx 

¿ th* 

10 'í; 

11. Jx(x 2 + l) 3 dx 

12. |3x (x 2 -2) 4 dx 

13. |2x 2 (x 3 - 3 ) dx 

14. J5x 2 (l - 2x 3 ) dx 

15. 

r3x 2 dx 

lo. — - - 

J 4.v + 2 


- 2 .& 

1 3x + 2 


17. j*4x \[ 1 —x dx 
18^ J 1 x 2 \fx 3 - 8 dx 


ADICIONALES ^* 6 

hc*>\cw t\ B3 

19. J(x — l) (x 2 — 2x) 6 dx 

% 

20. J(x + 4) (x 2 +8x + l) dx 

21. j(4x - 2) (x - x 2 ) 5 dx 

22. J(x - -¿) (3x 2 - x - 3) 3 dx 

23. íiLA * . 

J x 2 + 3x 
r 8x-12 

24. —- dx 

J i 


V — 3x +1 


25. j 


(x-3) 3 


dx 


26 - ijfy A 

27. Je 1 (e* +1) 2 dx 

28. Je 3r (2 - 5e Xt J dx- 

29. I sen 4 2x cos2x dx 

30. I sen 3x eos 3 3x dx 

31. I tan 5 xsec 2 x dx 

32. I 2tan 3 3xsec J 3x dx 
rsen x eos x 

33- 2 dx 

'■* J 1 +■ sen x 


34. J 


x e 


2 -r é> ' 


£¿C 


SE RECOMIENDA 
RESOLVER 
COMO MÍNIMO 
LA MiTAD DE LOS 
EJERCICIOS ADICIONALES 


CÁLCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL 





























FORMULAS FUNDAMENTALES DE INTEGRACIÓN 


EJERCICIOS ADICIONALES 


Demuestre las siguientes formulas de integración. 


1 . 

| eos u du — sen u + c 

2 . 

¡a u du — —— + c 

3. f 


J 


lna 

J 


du 1 u 

—r- y = — are tan-1- c 

a +u * a a 


Calcule las siguientes integrales indefinidas. 

4. 

5. 


6 . 

7. 

8. 

9. 

10 . 

11 . 

12 . 

13. 

14. 

15. 

16 . 

17 . 

18. 
19. 


J sen5x dx 
J x sen2x 2 dx 

J 2cos3x dx 

r 5 cos(4x + 3) dx 
J 3 

J 3tan2x dx 

J e x ' x tan e x * ] dx 

J e z cot e x dx 
r cot \fx dx 

] jr~ 

J -72 x 4 secx 5 dx 
xsecx 2 dx 
J 2x 2 esex 3 dx 
J 2(x 2 —3) csc(x 3 —9x)dx 
J xsec 2 (x 2 — l) dx 
J 2x 2 sec 2 (4 — x 3 ) dx 
| esc 2 (2x + 2) dx 


í 


21 . J sec2xtan2xc¿c 

22 . | csc3xcot3x dx 

23. J (4x —4) csc(x 2 — 2x + 3) cot(x 2 —2x + 

24. J (6x + 3) e z * +x dx 

25. J e anx sec 2 x dx 

26. |5 sa,2x cos2x dx 

27. J 5x 3 X * dx 

28. \^J^==dx 

29. | 


3 


sen 2 x 


a/i — x 2 


dx 


8 


30. \-^—dx 
J 1+x 4 

3!. ¡ 

32. | 


4 + (x + 3) 
4 


dx 


dx 


xdx 2 -4 

33. f ~i ~~~~ 

J x 2 79x 4 -25 

' 34. | cosx[tan(sen x)] dx 


dx 


20 . [ x e x tan e* sece í! dx 

35. | 

2x sec3x 
--— dx 

SE RECOMIENDA 


esc 3x 

RESOLVER 

J 



COMO MINIMO 

LA MITAD DE LOS 




EJERCICIOS ADICIONALES 
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INTEGRAL DEFINIDA 


BBM——i j—— B M —,, • 1 ÜM 

EJERCICIOS ADICIONALES 


Calcule el valor de las siguientes integrales definidas. 


i. | 3 (^+ 2 ) í& * 

11 . 

P tan x dx 

k 

2 . J 4 (x 2 -2>x + \)<ix 

12 . 

sen 2x dx 

3. f Jx dx 

Jo 

13. 

f 'e 5l dx 

Jo 

4 - 

14. 


5. £(5x-l) dx 

15. 


6 . ^(Sx-S) 3 dx 

16. 

í 7 5i * xdx 

Jo 

7. J -Jx + 6dx 

17. 

¡-i dx 

J°l + x 2 

8 . í 2x \’x 2 — 1 dx 

J2 

18. 

j-i dx 

0 V4-x 2 

9 . f —dx 

2 x 

19. 

f x e x dx 

Jo 

10 . \ i2dx 

0 x +1 

20 . 

J In 2x dx 


SE RECOMIENDA 
RESOLVER 
COMO MÍNIMO 
LA MITAD DE LOS 
EJERCICIOS ADICIONALES 
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CÁLCULO DE ÁREAS 


& 



EJERCICIOS ADICIONALES 

1. Calcule el área de la región acotada por la función y =x ! +1, el eje x y las rectas 
x = -l y x = 3. 

2. Calcule al área de la región comprendida entre la gráfica de la función y= 2 ln x el eie 

* y las rectas x = l y x = e. ‘ • ’ 

3. Calcule el area de la región acotada por el eje x y la gráfica de la función: y = x 2 - 4 

4. Determine el área comprendida entre la gráfica de la función y = -47+3 el eie x y 

las rectas x --2 y x = 6. ’ J y 

5. Obtenga el área de la región acotada por la gráfica de la función f(x) = x i -2x 2 -3x 
con el eje x, en el intervalo [- L 3] 

6. Calcule el área de la región comprendida por la gráfica de función f{x) = -x 2 +4 v la 
recta g(x) = 3x. 

7 * Determine el área de la región acotada por las parábolas y = - x 2 + 4x-2 y y = ± x 2 

8. Calcule el área de la región acotada por la (unción y = x ¡ + 2, el eje x y las rectas 
x — —1 y x = 2 . 

9. Calcule al área de la región comprendida entre la gráfica de la función y = logx el eie 

x y las rectas x = 1 y x = 10. ’ 

10. Calcule el área de la región acotada por el eje r , la gráfica de la 

. función: y = x 2 — 6x + 5. 


11. Determine el área de la región acotada por la parábola y = x ! + x-2, el eje x y las 

rectas x = -3 y x = 3. ' ' 

12. Calcule el área acotada por la gráfica de función /(x) = x 2 - 4x + 3 y la recta 
x-2y + 6 = 0. 


13. Determine el área de la región comprendida entre las funciones y = x 2 + 5x y y = i x 2 

14. Calcule el área de la región comprendida por la gráfica de la función y = J-x 2 su recta 

tangente en el punto (3, |) y el eje y. 2 

15. Utilizando integrales, compruebe que el área de un círculo unitario es igual a * * 2 
(sugerencia: utilice un cambio de variable trigonométrica para integrar). 


SE RECOMIENDA 
RESOLVER 
COMO MÍNIMO 
LA MITAD DE LOS 
EJERCICIOS ADICIONALES 


CÁLCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL 
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SOLUCIONES 


•*S- - #'- ,; .- 


! - -- *: 

>. V- - ^‘S: V* ' 


12. p(i-2> /."<■;• V!/ . • ";.- ; v ' 

13. í > M,1) j 7x + 3;4-27 = 0,a:-7^ + 11 = 0, y P(3J),7x->-2O = 0,x + 7j>>-lO = O 

22 MÁXIMOS Y MÍNIMOS DE UNA FUNCIÓN 


Pág.192 

* 1 ' Dec rece (-<»,-3), Mínimo (-3,-10), Crece (- 3 ,oo) 

2. Decrece (-co,í). Mínimo (|,-f). Crece (|,oo) 

3. Crece (—oo,—4), Máximo (—4,19), Decrece (- 4 ,co) 

4. Crece (-<o,- 2 ), Máximo (-2,18), Decrece (- 2 , 2 ), Mínimo (2,-14), Crece ( 2 ,oo) 

5. Crece (-co, 0 ), Máximo ( 0 , 0 ), Decrece (0,1), Mínimo ( 1 ,- 1 ), Crece (l,oo) 

6 . Decrece (-oo,- 2 ). Mínimo (-2,-63), Crece (- 2 , 0 ), Máximo ( 0 , 1 ), Decrece ( 0 , 3 ), 
Mínimo(3,-188), Crece ( 3 ,oo) 

7. Crece ( 0 ,f), Máximo (f, 2 ). Decrece (f,^). Mínimo (^,- 2 ), Crece (^,f) 
Máximo (-y 1 , 2 ), Decrece (y 1 , 3 ^) 

8 . Crece (-<»,-y), Máximo (-|,t). Decrece (-|,f), Mínimo (f,-^). 

Crece (f,») 

9. Crece (-co- 2 ), Máximo (-2,64), Decrece (-2,2), Mínimo (2,-64), Crece ( 2 ,oo) 

10 . Crece (-co, 03), Máximo (0.2679,10.39), Decrece (03, 3.7), 

Mínimo (3.732,-10.39), Crece (3.7, oo). 


23 PROBLEMAS DE APLICACIÓN DE MÁXIMOS Y MÍNIMOS Pág.202 


1. 14.95 x 22.43 cm 2. 25 x 25 m 3. 2.24 x 1.12 m 4 . 7535 

cm 5. r, h — 10.83 cm 6. r, h = 7.13 cm 7. 0.73 8 . 

6.69 x 3.34 x 4.46 cm 9. 458 x 10.95 m 10. 100 x 25 x 20 

11. 120 seg, 3600 m 12. 4 y 8 


24 DIFERENCIAL DE UNA FUNCIÓN 


Pág.216 


1 . ( 9 x 2 - 2 )dx 


2. (25x 4 — 6 x — \}dx 


-7 18 


X X 


10 


+ 1 dx 


4. 


-6 9 

+ ' 


x 7 4x 4 . 

7. (9x 2 -tx-5)cbc 


\ 


Ll _jj 



f 

\ 

-j dx 

5. 

dx 

6. 

10 

9 


l 2 yfx 7 if^J 


1 — - 5 

5^ J 


dx 


8 . (5x 4 -4x 3 -16x+ 8 )¿r 


9. 


x 4 + 4x 3 -9x 2 — 2x + 2 




dx 


10 . 


^9x 6 -3x 2 + 6 x^ 


11. (16x + 12)(2x 2 + 3x + 2 ) 3 ¿¿c 


, s (l-x-x 5 ) 2 


dx 


12. 15x 2 (x 3 — l) dx 
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SOLUCIONES 


13. 


5x 4 -4x4-1 


2 t/x 5 — 2x 2 4- x — 1 

15.(4xcos2x 2 )¿ir 
17. (e* sec 2 e*)¿ir 

19. 


¿ir 


14. 


16. 


12x4- 3 


7 ]¡(2x 2 + x). 


abe 


r 


— sen ■fx' 


dx 


sec \¡xtar?-;x 

- dx 


21 . 


23. 


25. 


3 l'x 2 
4x 3 


2-sfx 

18. (— 2 esc 2 (2x — l))¿ir 

20. - (2x + 1) esc (x 2 4- x) cot (x 2 + x) dx 




dx 


- 6x 

22.- —rdx 


1 + 9x 


2- 15x 


•2 


(2x - 5x 3 )-J(2x — 5x 3 ) 2 -1 

2 log 3 e 


dx 


24. 


x(2 - ln 3x)-y/(2- ln3x) 2 -1 


¿ir 


■ íir 


2x — 1 
27. - 2 sen ?x e 0052 * ¿ir 


1 + cosx 

26.-¿ir 

x + senx 

-2 lWI ln2 


28. 


2Vx 


¿ir 


29. ¡2 (1 + sen 2x) 31-2 (3x - l)(cos 2x) + 3 (l + sen 2x) 31 "’ ln(l + sen 2x)] dx 

30. 


(x - ■JT+Í) 00 '^ 1 cot3x z í 1- 7=L=1 -6x(x- 47+2f* 3x ln(x- ,[7+2)csc 2 3x 2 

' * 2-v x + 2 y 


¿r 


31. (x cosx) e xsenx + senx e xscnx dx 
33. 45x- 4 sea 3 3x 5 tan3x 5 dx 


32. ^cot x - —^j¿£c 

3cos3x + 3sen3x , 
34.-— - -dx 


2 V sen 3x — cos3x 


x 1 -tan 1 3x x 1 -tan 2 3x1 


35. _ sene* ~ ,an iX e* JJt (2x-6/¿í«3xsec 2 3x)ir 
25 LA INTEGRAL INDEFINIDA 


Pág.232 


1. x 2 —9x + c 
4. \x 5 + x 2 - 5x + c 


2. f x 2 - V5: 


ix 4- c 


5. X 6 -}x 4 4-x 2 — X4-c 


6 . 2x 5 — x 4 4-fx 3 — f* 2 4- 8x 4- c 

-2 2 -13 

8. — -t—+ 31n|x| + c 9.-T + —-3X + C 

x x 3x 2x 


3. iX^ 4- 3x 2 - 9x 4- c 


-1 1 5 

7. —r - —— 4-, —r 4- c 


5x 6 2x 3 " 8x 2 


10 . 


-1 _ 5 
25x 5 ” 4x 2 4 


-íx + c 


n.fVx T 4-{ lfx*+c 12. 2V? -f 3 V? +\¡2x + c 13. 2x-15 ifx-Sjx+c 

1415.¿V7+2s/x+c 16.f V?" + Í^ T + 

17. 3x 3 - 15r 2 4-25 x 4-c 18. -|x 3 4- x 4-c 19. 3x 3 - 3x 2 4 - x 4-c 















































SOLUCIONES 



20. yx 7 — fx 5 + 4x 3 — 8x + c 
22. x 3 -^-x 2 + \x + c 
25. yx 3 + x 2 +4 x + c 

26 


21. f* 5 - + 8x 3 - 4x 2 + x + c 

23. 4 x 3 —H—+ c 
3 x 2 3x 3 


24. yx 2 +2x + c 


INTEGRACIÓN POR SUSTITUCIÓN 


Pág.242 


1. j(x + 2) 5 +c 

2 . y(x —5) 7 +c 

3. m(5x -1) 10 + c 

4. f (2x + y) 4 +c 

5.%y]{3x —10) 3 + c 

6.^\j(4x + 2y + c 

7.ét]<Jx + S) 6 +c 

8 . £ l](5x -3 Y +c 

9. ln | x — 51 + c 

10. fin ¡3x + 2| + c 

ll-i(x 2 +l) 4 + c 

12. -¡y(x 2 -2 ) S + c 

13. j(x 3 -s) 2 +c 

14. fy(l — 2X 3 ) 2 +c 

15. yln| x 2 + 3 j + c 

16. yln|4x 3 + 2| + c 


lS.^¡{x 3 -sf +c 


19. -¡V(x 2 
22. 2« (3x 2 — 


x — 


+ c 
+c 


+ c 


25 ‘ 2(x — 3) 2 
28.^(2-5e 3x ) 6 
31. jtan 6 x + c 
34. ^ ln 2 e x 


+ c 


20. i (x 2 + 8x + l) + 
23. In | x 2 + 3x | + c 

26 ' 8(x 2 — l) 4 +C 
29. sen 5 2x + c 
32. j tan 4 3x + c 


21.f(x-x J ) 6 +c 
24. 41n| x 2 — 3x + l j + c 

27. y(e x + l) 3 + c 

30. yy eos 4 3 x + c 
33. 2 -ln11 + sen 2 x I + c 


+ c 


27 FÓRMULAS FUNDAMENTALES DE INTEGRACIÓN Pág.260 


4. -£■ cos5x + c 
7. ^ sen(4x + 3) + c 

10. ln¡ sene x | + c 

13. yln| secx 2 + tanx 2 | + c 


5. -4 L cos2x 2 + c 
8. y sec 2x | + c 

11. 21n| senVx | + c 


6.y sen 3 x + c 
9. ln| sece x+ '| + c 

V2 

12. —- lnjsecx 5 + tanx 5 1 + c 


15. y 


14. y InJ esex 3 — cotx 3 | + c 

ln|csc (x 3 -9x)-cot(x 3 - 9x)| + c 16. y tan (x 2 - 1) + c 

, - -cot2 x 

17.4tan (4-x ) + c 18. -y- cot (2x + 2) + c 19.—T7T" 

ln2 

20. y sec e x * + c 21.ysec2x + c 22. =fcsc3x + c 

2esc(x 2 — 2x + 3) + c 24. 3e x +J + c 


+ c 


A 

ZD 


25. e ,onx +c 
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SOLUCIONES 


irsen2.r 

26.- 1 - c 

21n5 

29. 3 are sen x + c 

32 . y are sec f + c 
35 . jln|sec3x 2 1 + c 


27. 


5 ( 3 -') 


+ c 


21n 3 

30. yare tan x 2 +c 

33. j^arc sec(fx 2 ) + c 


28. are sen(y senx) + c 
íx+ 3) 

31. 4 are tan ^——J + < 

34. ln|sec(sen x)j + c 


28 INTEGRACIÓN POR PARTES 

1 . ~ x eos 5x + -¿- sen 5x+/C 
3. ¿x 5 lnx 3 -j;x 5 +c 
5. xrtox — x + c 
7. y(e x senx — e x cosx) + c 
9. y (x - senx cosx) + c 

29 INTEGRAL DEFINIDA 


Pág.266 


2 . ^xe^-ie^+c 
4. xarc tanx-yln| 1 + x 2 | + c 
6. |x^/(x-l ) 3 -^-\/(x-l) +c 
8 . 




-|xV* 


1 ~2x 


+ fxe“ - je" +c 


10 . yx 2 sen 2 x + yxcos 2 x-{sen 2 x + c 

Pág.276 


1 . 8 

6 . 

11. 0.2027 

16. 154^10 36 

94 . 16 * 

^*3 3 

7. 5.6531 8 . 11.6208 

12 . 0.25 13. 29.4826 

17. 0.7853 18. 0.5235 

4. 2 

9. 1.0397 

14. 4.9128 

19. 59 .6526 

C 748288 

3 

10 . 3.5835 

15. 3236.1 

20 . 2 .. 

30 CÁLCULO DE ÁREAS 


Pág.296 

I . fu 2 

6 . -f u 2 

II. 15u 2 

2. 2u 2 3. f u 2 

7. #w 2 8 . 9 « 2 

12. 23125u 2 13. ^u 2 

4. fu 2 

9. 6.0913 u 2 

14. f u 2 

5. y-u 2 

10 . fu 2 
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